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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anlage zum Trocknen bzw. Ent feuchten vor 
GQtern der verschte^ 

BaaWerRen od.dgTTwobeldie genannten GQter kompakt, stQckig oder rieselfahig vorlieger 
konnen und deren Palette von Lebensmitteln Qber Baustoffe bis zu pharmazeutischer 
Produkten reicht. 

Bef verschiedenen GQtern, insbesondere bei solchen auf derrLL ebensmtttelsektorrlsl 
es notwendia .^durGh-TrGeknanqsvorqanqe dafOr zu sorgen, dass diese einen bestimmten : 
z.B. den jeweils gOltigen gesetzlichen Vorschriften entsprechenden, Feuchtegrad aufweiser, 
bzw. nicht Qberschreiten, um z.B. deren Haltbarkeit zu gewahrleisten. 

An sich bietet sich zur Entfeuchtung von GQtern der verschiedensten Art deren 
Erhitzung auf hdhere Temperaturen an, jedoch ist diese seit langem bekannte Methode der 
Trocknung auf GQter beschrankt, welche nicht temperaturempfindlich sind. FQr gegenQber 
Erw3rmung bzw. Erhitzung empfindliche GQter bietet sich fQr deren Entfeuchtung bzw. 
Trocknung aufcer der Anwendung von Vakuum praktisch nur die Methode an, Qber bzw. 
durch sie einen unter Umstanden gering erwSrmten Strom von Luft mit geringem 
Feuchtegehalt stramen zu lassen, wobei der Strom dieser trockenen Luft Feuchte des Gutes 
aufnimmt und sie mit sich nimmt 

Um zu Luft mit geringem Feuchtegrad zu gelangen, ist es bekannt, dieselbe durch ein 
Adsorbens hindurchstrOmen zu lassen, um ihr dort die in ihr enthaltene Feuchte bis zu einem 
gewQnschten niedrigen Feuchtegrad zu entziehen. Um das hiebei mit Feuchte in Form von 
Wasser schlieftlich beladene Absorbens zu regenerieren, ist eine Desorption des 
aufgenommenen Wassers durch Aufheizen des Adsorbens und Austreiben des absorbierten 
Wassers aus demselben meist unterstQtzt durch gleichzeitiges Durchleiten eines TrSgergas-, 
insbesondere Luftstrom, vorzunehmen. 

Da Energie, insbesondere in Form von elektrischem Strom, in den n§chsten Jahren 
immer knapper werden wird, einerseits bedingt durch das Abschalten von Atomkraftwerken, 
andererseits durch den immer noch steigenden Bedarf der Industrie, besteht das Bestreben 
bei jedem technischen Verfahren darin, den Verbrauch an Strom mdglichst gering zu halten. 
Herkdmmiiche Trocknungsanlagen unter Einsatz von Entfeuchtungs-Adsorbentien sind sehr 
effizient, haben aber einen hohen Strombedarf, weil in diesen Anlagen das zu trocknende 
Adsorbens, in welcher Form auch immer, z.B. als KSrnung oder als Trockenrad, mit 
elektrischen HeizkSrpern getrocknet wird. Um das vom Adsorbens aufgenommene Wasser 
aus demselben wieder zu entfernen, sind relativ hohe Temperaturen und damit ein hoher 
Energieaufwand nQtig, wobei das vom Adsorbens aufgenommene Wasser verdampft wird 
und als im Wesentlichen gesSttigter Wasserdampf meist in die UmgebungsatmosphSre 
abgefQhrt wird. 

Eine, sich in den letzten Jahren immer mehr durchsetzende, Methode fQr das 
Erhitzen von wasserhaltigen GQtern besteht darin, das jeweilige Gut mit Mikrowellen anstelle 



Gblicher Heizstabe od.dgl. aufzuheizen. Hiebei besteht insbesondere bei anorgan.schen 
feuchtehaltigen Produkten der Vorteil. dass mittels der Mikrowelle dieses anorgan.sche 
Produkt selbst im Wesentlichen nicht erwarmt wird, sondern nur die WassermolekQIe der in 
ihm enthaltenen Feuchte aktiviert werden und aus dem Produkt ausgetrieben werden 
konnen. 

So ist aus der US 4421651 ein Verfahren und eine Vorrichtung bekannt, be. welcher 
zur Reflenerierung eines mit organischen Dampfen belasteten Molekularsieb-Adsorbens 
dessen Aufheizung mittels Mikrowellengeneratoren, insbesondere Magnetronen, vorgesehen 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine neue. sich durch einfachen Aufbau und 
geringen Energiebedarf auszeichnende Anlage ffir die Trocknung von Gutern, wie StQck- 
und Rieselgut. biologisches Material, Brennstoffe, Lebensmittel u.dgl., mit zumindest 
geringere Feuchtigkeit als die Umgebungsluft aufweisender, bevorzugt jedoch e.nem 
geringen Feuchtegehalt von maximal 1g Wasser/kg Luft, enthaltender, entfeuchteterbzw. 
getrockneter Luft mit einer Einrichtung fQr das Entfeuchten von Luft, innerhalb weloher 
feuchte Ausgangs- bzw. Umgebungsluft Luft in mindestens einen Kflrper, eine Sch.cht 
oddgl aus einem gasdurchstrdmbaren stGckigen, kbrnigen und/oder, porosen 
Wasserdampf-Absorbens, bevorzugt auf Basis eines silizium- bzw. silikathaltigen Materials, 
einbringbar, durch denselben bzw. dieselbe bewegt und schlieftlich die entfeuchtete bzw. 
getrocknete Luft ausgebracht und dem, bevorzugt in einer Trocknungskammer od.dgl. 
befindlichen zu trocknenden Gut zugefOhrt wird, und innerhalb welcher Entfeuchtungs- 
Einrichtung im Wesentlichen bei Sattigung des Absorbens-KOrpers mit Wasser das 
Entfeuchten von Umgebungsluft eingestellt wird und aus dem Adsorbenskorper, bevorzugt 
durch Erhitzung desselben, gegebenenfalls unterstOtzt durch einen Tragergas-, 
* insbesondere Luftstrom, desorbiert und ausgetragen wird. 

Die wesentlichen Merkmale der neuen Trocknungsanlage bestehen darin, 
- dass die Luftentfeuchtungs-Einrichtung derselben 

-zumindest zwei, jeweils einer Eintrittskammer fQr feuchte Umgebungsluft nachgeordnete 
und einen Absorbens-Korper auf Basis von Silikagel beherbergende, luft- 
durchstrombare, jeweils mit einem Mikrowellengenerator, insbesondere Magnetron, 
ausgestattete, Entfeuchtungskammern und abstromseitig von denselben zumindest eine 
- fQr diesen Fall dann beiden Entfeuchtungskammern zugeordnete - Abfuhrung, einen 
derartigen Abzug od.dgl. fQr entfeuchtete bzw. getrocknete Luft, 

-weiters zwei. jeweils einer der Entfeuchtungskammern zugeordnete Regenerationsluft- 
Einbringkammern mit Regenerationsluft-Geblasen fur ein Bewegen von 
Regenerations^ durch den Absorbens-KSrper fQr die Desorption des von ihm 
adsorbierten Wassers aus demselben 
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- und schlieftlich trockenluft-abstromseitig von jeder der Entfeuchtungskammern jeweils 
efn - entweder den Weg zur Trockenluft-AbJfahnJ^ zur ~ 

RegeneratloTlslufPEinbringkammer - jeweils einander entgegengesetzt - durch 

entsprechende Umschaltung sperrendes bzw. freigebendes Drefwege-Schlieliorgan, 
insbesondere eine derartige Dreiwegeklappe, 
umfasst _ 

Besonders bevQ czuaUist-eine-AusfQhrafigsform der neuen Anlage mit periodischer 
Umschaltung von Luftentfeuchtungsbetrieb auf Adsorbens-Regenerierung und umgekehrt 
mit einem Funktionsaufbau gemaS Anspruch 2. 

FQr die innerhalb der Anlage vorzunehmende Umschaltung von Entfeuchtung.- auf 
Regenerationsbetrieb bzw. des dafGr vorgesehenen Dreiwegeschlieliorgans ist eine 
Steuerung desselben mittels entsprechenden Feuchte-Messsensoren gemSB 
Anspruch 3 besonders bevorzugt. 

Im Rahmen der Untersuchungen, die zur Erfindung gefQhrt haben, wurde gefunden, \ 
dass es energetisch und hinsichtlich des Trocknungseffektes besonders gQnstig ist t beim 
Entfeuchtungs-Betrieb die zu entfeuchtende Luft durch den Adsorbenskorper zu saugen, wie 
dem Anspruch 4 naher im Detail zu entnehmen ist. 

Insbesondere im Hinblick auf eine wirkungsvolle und gleichzeitig schonende 
Entfeuchtung eines zu trocknenden Gutes hat es sich herausgestellt, dass beachtliche 
Energieeinsparungen erzielbar sind, wenn die aus der Entfeuchtungseinrichtung kommende 
Luft nicht unter Druck Qber bzw. durch das zu trocknende Gut gefQhrt wird, sondern diese 
entfeuchtete Luft nach Vertassen der Entfeuchtungseinrichtung gleich auch bei bleibendem 
Unterdruck Qber bzw. durch das zu trocknende Gut gefQhrt, also gesaugt wird, wie aus dem 
Anspruch 5 hervorgeht. 

FQr die Regenerierung des - mit dem der Luft entzogenen - Wasser beladenen 
AdsorbenskSrpers kann eine AusfQhrungsform der neuen Anlage vorteilhaft sein, bei welcher I 
eine Durchstromung des zu regenerierenden AdsorbenskOrpers mit der zur Regeneration 
vorgesehenen Luft unter Druck vorgesehen ist, wie im A n s p r u c h 6 geoffenbart. 

Weiters kann, wie gemali dem Anspruch 7 vorgesehen, eine RQckfQhrung 
der von dem zu entfeuchtenden Gut her mit Feuchte beladenen Luft zur Bereitung der bzw. 
als Regenerationsluft bei bevorzugterweise gleichzeitiger Konditionierung von deren 
Feuchtegehalt und Temperatur auf jeweils fur die Regenerationsluft vorgesehene Werte 
vorgenommen werden. 

Dem Anspruch 8 ist eine besonders einfache, robuste und effektiv 
steuerbare, im Rahmen der Erfindung besonders bevorzugte, Trocknungsanlage zu 
entnehmen, bei der sowohl der Entfeuchtungs- als auch der Adsorbens- 
Regenerierungsbetrieb nacheinander, und zwar unter Zwischenschaltung der Trocknung 
immer nur bei Unterdruck, erfolgen. 
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Der Anspruch 9 bezieht sich auf eine den Unterdruck- bzw. Sogbetrieb der 
neuen Anlage mit hoher Betriebssicherheit und Effektivitat sichernde Erganzung der neuen 
Anlage. 

FOr die Umschaltung von einer Betriebsweise auf die andere f also insbesondere, urn 
das Ausschalten des Mikrowellengenerators zu Ende der Regenerierung des 
Adsorbenskdrpers, wenn auch von demselben zumindest der grolSte Teil des von ihm 
adsorbierten Wassers desorbiert ist, zu bewirken, ist es besonders bevorzugt, als 
SteuerungsgrdlJe zusatzlich zur oder anstelle einer Messung der Feuchte der aus dem 
Adsorbenskdrper ausstrdmenden Regenerationsluft eine Steuerung der Umschaltung mittels 
des bzw. der bei im Wesentlichen fertig regenerierten Adsorbens signifikant ansteigenden 
Stroms bzw, Spannung am Mikrowellengenerator heranzuziehen, wie dem 
Anspruch 10 zu entnehmen. 

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung nSher erlautert: 

Es zeigen jeweils -schematisch die Fig. 1 bis 3 jeweils verschiedene bevorzugte 
AusfQhrungsformen erfindungsgemalier Trocknungsanlagen. 

Die in der Fig. 1 dargestellte, das Herz der neuen Trocknungsanlage 100 
darstellende Luftentfeuchtungs-Einrichtung 10 umfasst - bevorzugt in einem gemeinsamen 
Gehause untergebracht - im Wesentlichen mindestens zwei Betriebsstrange I und II von 
bevorzugtenweise Obereinander angeordneten und miteinander in Verbindung stehenden 
Kammern, und zwar jeweils mit einer zu unterst angeordneten Eintrittskammer 1, 1* fOr 
Umgebungsluft lu, und jeweils einer oberhalb derselben angeordneten Luft- 
Entfeuchtungskammer 2, 2\ welche jeweils mit einem Luft-Entfeuchtungs-Adsorbenskorper 
20, 20 1 , bevorzugt auf Basis von Silkagel, gefOllt ist Die untere und die obere Wandung der 
Entfeuchtungskammern 2, 2 1 sind luftstromdurchiassig, also z.B. als Lochplatte, Gitter od.dgl. 
ausgefQhrt und ermoglichen so, bei im Obrigen abgeschaltetem Mikrowellengenerator 6, 6\ 
den Zutritt der zu entfeuchtenden Luft lu aus der Umgebung, durch die Lufteintrittskammer 1 , 
T zum Adsorbens 20, 20 1 und den Austritt entfeuchteter Luft It aus demselben nach dessen 
Durchstromung in Aufwarts-Richtung M. 

In jeder der Entfeuchtungskammern 2 f 2 1 ist ein Magnetron 6, 6 1 fQr die 
Mikrowellenbeheizung des jeweiligen Adsorbenskorpers 20, 20' fQr dessen Regeneration, 
also fQr die Desorption des von diesem aus der zu entfeuchtenden Luft aufgenommenen 
Wassers, angeordnet. Die entfeuchtete Luft It gelangt bei Unterdruck du, also unter 
Sogwirkung aus der Feuchtungskammer 2, 2* in eine - hier fQr beide Betriebsstrange I, II 
gemeinsame AbfQhrung 4 mit Sauggeblase 41 zur AbfOhrung der entfeuchteten Luft It in eine 
hier nicht naher gezeigte Trockenkammer 7 mit einem zu trocknenden Gut 70. 

Oberhalb jeder der Entfeuchtungskammern 2, 2 ist eine Regenerationsluft- 
Einbringungskammer 5, 5 1 mit einem (Druck-)GeblSse 51, 51' fQr die Einbringung derfQr die 
Regeneration jedes der Adsorbenskorper 20, 20 1 vorgesehenen Regenerationsluft Ir 
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angeordnet, welche in zur Aufwartsstromungsrichtung r1 der zu entfeuchtenden 
Umgebungsluft lu durch den Adsorbenskdrper 20'. _ 2Q_beirn-Entfeuehtangsbetrreg~EB~" 
-entgegengesetzteTT~Str6mungsrichtung r2 unter Oberdruck do durch den AdsorbenskOrper 
20, 20' gefOhrt wird und die Entfeuchtungseinrichtung 10 schlieGlich durch die 
Lufteintrittskammer 1', 1 schlieSlich nach aulSen verfasst. 

WShrend im ersten Betriebsstrang I der Entfeuchtungsbetrieb EB stattfindet. und- 
mittels eines. namlich,_3 — der-Drejweae^SchlieOro~roane 3, 3' in einer Luftentfeuchtungs- 
Stellung se der Weg fOr die beim Durchgang durch das Adsorbens 20, 20' getrocknete Luft It 
in der Aufwarts-Sogrichtung r1 zur TrockenluftabfOhrung 4 hin freigegeben ist und somit die 
Regenerationsluft-Einbringungskammer 5, 5' geschlossen ist, ist der zweite Betriebsstrang II 
auf Regenerationsbetrieb RB geschaltet: In diesen Strang II gibt das zweite Dreiwege- 
Schlieftorgan 3', 3 in einer Regenerations-Stellung sr den Weg fur die Regenerationsluft Ir in 
der zweiten Richtung r2 von der Regenerationsluft-Einbringungskammer 5', 5 zur zweiten 
Entfeuchtungskammer 2', 2 und durch deren Adsorbenskdrper 20', 20 frei, wobei gleichzeitig ( 
der Weg von der Entfeuchtungskammer 2', 2 zur Trockenluft-AbfQhrung 4 versperrt ist. 

In der Entfeuchtungskammer 2', 2 ist wShrend des Regenerationsbetriebes RB der 
Mikrowellen-Generator 6', 6 eingeschaltet und treibt das beim vorher dort stattgefundenen 
Entfeuchtungsbetrieb aufgenommene Wasser im Form von Wasserdampf aus dem zweiten 
AdsorbenskSrper 20', 20 aus, der von dem Strom der Regenerationsluft Ir mitgenommen wird 
und durch die Lufteintrittskammer 1', 1 in die Umgebungs-Atmosphare U ausgetragen wird. 

Gesteuert wird das periodische Umschalten jeweils von Entfeuchtungsbetrieb EB zu 
Regenerationsbetrieb RB und umgekehrt in jedem der Betriebsstrange I und II durch eine 
Steuerung 8, welche von den mit ihr messdatenfluss-verbundenen, in jeder der 
Lufteintrittskammern 1, 1* und in der Trockenluft-AbfOhrung 4 angeordneten 
Feuchtemesssensoren 89, 89', 89" mit Feuchte-Daten versorgt wird. Meldet z.B. der 
Messsensor 89" in der AbfQhrung 4 wahrend des Entfeuchtungsbetriebs EB ein signifikantes 1 
Ansteigen der Feuchtigkeit in der vom Adsorbens 20, '20' kommenden entfeuchteten Luft It 
uber ein vorgegebenes Niveau hinaus, Oder einer der Feuchtemesssensoren 89', 89 in der 
Umgebungsluft-Eintrittskamer 1\ 1 wahrend des Regenerationsbetriebs RB ein signifikantes 
Absinken des Feuchtegehaltes in der Regenerationsluft Ir an die zentrale Steuerungseinheit 
8, so bewirkt dieselbe ein Umschalten von Entfeuchtungsbetrieb EB auf 
Regenerationsbetrieb RB in einem der Betriebsstrange I, II bei im Wesentlichen 
gleichzeitiger Umschaltung vom Regenerationsbetrieb RB auf Entfeuchtungsbetrieb EB im 
jeweils anderen Betriebsstrang il und I, indem in einem, namlich I, der Strange I, II die 
Dreiwegeklappe 3 den Weg zur TrockenluftabfOhrung 4 hin spent und gleichzeitig den Weg 
zur Regenerationsluft-Einbringungskammer 5 hin Sffnet, wahrend im jeweils anderen Strang 
II der Mikrowellengenerator 6' ausgeschaltet wird und die Dreiwegeklappe 3' zur Trockenluft- 
AbfOhrung 4 hin spent und zur Luft-Einbringungskammer 5 hin offnet. Gleichzeitig sorgt die 



Steuerungseinhelt 8 fOr das Einschalten des Geblases 51", 51 der Regenerationsluft- 
Einbringungskammer 5', 5. 

Der Umschaltrhythmus kann z.B. bei einer Menge von 12 kg S.likagel im 
Adsorbenskdrper 20, 20' in jeder der Luftentfeuchtungskammern 2, 2' und bei einer - ohne 
aufwandige AbschirmungsmaBnahmen - maximal zulassigen Leistung der Magnetrone 6, 6* 

von 1 ,5 kW etwa 1 0 min betragen. 

Zusatzlich Oder alternativ kann fOr die Steuerung der neuen Entfeuchtungseinrichtung 
10 ein mit der Steuerungseinheit 8 messdatenfluss-verbundene Messsensor 86, 86' fur die 
Ermittlung der Stromaufnahme des Magnetrons 6. 6' vorgesehen sein, durch welchen bei 
signifikantem Anstieg von dessen Stromaufnahme die Steuerungseinheit 8 zur Umschaltung 
der jeweiligen Betriebsart von Entfeuchtungsbetrieb EB zu Regenerationsbetrieb RB oder 

umgekehrt, veranlasst wird. 

Die Fig. 2 zeigt - bei ansonsten gleichbleibenden Bezugszeichenbedeutungen und 
Funktionen innerhalb der Entfeuchtungseinrichtung 10 - eine gesamte Trocknungsanlage 
100, bei welcher - anders als bei jener der Fig. 1. wo die entfeuchtete Luft It in eine 
Trockenkammer 7 mit dem zu entfeuchteten Gut 70 unter Druck eingebracht wird - die aus 
der Entfeuchtungseinrichtung 10 kommende getrocknete Luft It Ober die Luft Ir durch die 
Trockenkammer 7 bzw. Ober oder durch das sich dort befindliche, zu trocknende Gut 70 bei 
Unterdruck gesaugt wird, wobei dann das Saug-Geblase 41 in der Trockenluft-AbfOhrung 4 
der Entfeuchtungseinrichtung 10 gemaB Fig. 1 weggelassen ist, und dessen Funktion von 
einem auf der Auslassseite bzw. in der Trocknungsluft-AbfOhrung der Trockenkammer 7 
angeordnetes Sauggeblase 71 ubernommen wird. 

GQnstig kann es sein, wenn bei der neuen Anlage 100 eine ROckfOhrung der aus der 
Trockenkammer 7 ausgetragenen feuchte-beladenen Luft If Ober die Leitung 57 durch ein 
Heiz-/KQhlregister 95 zum Einstellen der Temperatur und weiters durch einen Kondensator 
96 zur Einstellung bzw. Absenkung der Luftfeuchte auf einen fOr eine Einbringung als 
Regenerationsluft Ir in eine der Regenerationsluft-Einbringungskammer 5, 5 1 fOr einen 
effektiven Regenerationsbetrieb RB geeigneten Wert vorgesehen ist. 

Bei der Trocknungsanlage (100) der Fig. 3 ist - bei ansonsten gleichbleibenden bzw. 
analogen Bezugszeichenbedeutungen - die Enfeuchtungs-Einrichtung 10 strikte in zwei 
Betriebs-Strange I und II geteilt, deren erster, I sich gerade im Entfeuchtungsbetrieb EB und 
der andere, II sich gerade im Adsorbens-Regenerationsbetrieb RB befindet. Hier hat jeder 
der beiden Betriebs-Strange I. II seine eigene Trockenluft-AbfOhrung 4, 4', welcher aber im 
Regenerationsbetrieb RB die Funktion der Regenerationsluft-Einbringungskammer 5, 5' 
zukommt. Im in der Fig. 3 gezeigten Zyklusstadium ist das sich am - jetzt als Luftauslass 
fungierenden - Lufteinlass 12' der zweiten Lufteintrittskammer V befindliche Sauggeblase 1 1" 
in Betrieb gesetzt sowie das an der Eintrittsoffnung der Regenerationsluft-Einbringkammer 5' 
(bzw. LuftabfOhrung 4') angeordnete, das gerade genannte Sauggeblase 11 unterstutzende 
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weitere Sauggebiase 51 \ Diese beiden in Betrieb befindlichen Sauggebiase 51 \ 11' sorgen 
daftir, dass die Luft bei gleichzeitig ausgesc haltetem Gebiase 1 1 durs bjdenXufteintritt-t2-in — 
die-Lufteintrittskamme'r'1*ncfes ersten Betriebs-Stranges I angesaugt wird und bei einem 
Unterdruck du von 100 bis 400 mbar durch den ersten Feuchte-Adsorbenskfirper 20 und die 
erste TrockenluftabfQhrung 4 des ersten Betriebs-Stranges I, weiters durch das ebenfalls 
ausgeschaltete Sauggebiase 51 am Ende der AbfQhrung 4, weiter durc h die 
LuftfQh rungsleitung 47 in die und ^ducch^die^roekenkammer7TfTifclem zu entfeuchtenden 
Gut 70 und dann als feuchte Luft If durch die aus der Trockenkammer 7 herausfQhrende 
LuftfOhrungsleitung 57 und als Regenerationsluft Ir durch das laufende Sauggebiase 51\ 51 
in die zweite AbfQhrung 4' durch den vom zweiten, in Betrieb befindlichen Magnetron 6 1 
beheizten* zweiten Absorbenskdrper 20* und schlie&lich als vom zu enfeuchtenden Gut 70 
und von der vom Absorbenskdrper desorbierten Feuchte "doppelt" feuchte Luft Iff durch die 
Lufteintrittskammer 1' gesaugt wird, und schlieftlich durch das den Unterdruck du 
aufrechterhaltende Sauggebiase 11' durch die Einfrittsoffnung 12' der Kammer 1' hindurchB 
an die Umgebung U abgegeben wird. 

Das Umschalten der Sauggebiase 11\ 51 1 erfolgt periodisch mittels der 
Steuerungseinheit 8, dann wenn der Sensor 86 v des zweiten Magnetrons 6' eine signifikante 
Zunahme des vom Magnetron 6 1 aufgenommenen Stroms an diese Steuereinheit 8 meldet, 
was diese dazu veranlasst, das zweite Magnetron 6' des zweiten Betriebs-Strangs II 
auszuschalten und ebenso die Sauggebiase 51' und 11' und an deren Stelle nunmehr fur 
das Einschalten des ersten Magnetrons 6 sowie der beiden Sauggebiase 11; 51 des ersten 
Betriebs-Stranges I Sorge zu tragen, so dass nun die Luft in entgegengesetzter Richtung 
zuerst durch den zweiten Betriebs-Strang II, durch die Trockenkammer 7 und schliefclich 
durch den ersten Betriebs-Strang I gesaugt wird. 



PatentansprQche: 



PatentansprQche: 



Aniage fOr die Trocknung von GOtern, wie StQck- und Rieselgut, biologisches Material, 
Brennstoffe, Lebensmittel u.dgl. mit zumindest geringere Feuchtigkeit als die 
Umgebungsluft aufweisender. bevorzugt jedoch einem geringen Feuchtegehalt von 
maximal 1g Wasser/kg Luft, enthaltender, entfeuchteter bzw. getrockneter Luft m.t e.ner 
E*richtung (10) fQr das Entfeuchten von Luft, innerhalb welcher feuchte Ausgangs- bzw. 
Umgebungsluft Luft (lu) in mindestens einen KSrper (20. 20'), eine Schicht od.dgl. aus 
einen gasdurchstrSmbaren stQckigen. kSrnigen, und/oder porosen Wasserdampf- 
Absorbens, bevorzugt auf Basis eines silizium- bzw. silikathaltigen Materials, einbringbar, 
durch denselben bzw. dieselbe bewegt und schlieftlich die entfeuchtete bzw. getrocknete 
Luft (It) ausgebracht und dem, bevorzugt in einer Trocknungskammer (7) od.dgl. 
befindlichen, zu trocknenden Gut (70) zugefOhrt wird, und innerhalb welcher 
Entfeuchtugs-Einrichtung (10) im Wesentlichen bei Sattigung des Absorbens-Kdrpers 
(20. 20') mit Wasser das Entfeuchten von Umgebungsluft (lu) eingestellt wird und aus 
dem Adsorbenskorper (20). bevorzugt durch Erhitzung desselben, gegebenenfalls 
unterstQtzt durch einen Tragergas-, insbesondere Luftstrom (Ir), desorbiert und 
ausgetragen wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Luftentfeuchtungs-Einrichtung (10) der Trocknungsanlage (100) 
-zumindest zwei. jeweils einer Eintrittskammer (1, 1') fQr feuchte Umgebungsluft (lu) 
nachgeordnete und einen Absorbens-KSrper (20, 20') auf Basis von Silikagel 
beherbergende, Iuft-durchstr6mbare, jeweils mit einem Mikrowellengenerator, 
insbesondere Magnetron (6, 6') ausgestattete, Entfeuchtungskammern (2, 2') und 
abstrSmseitig von denselben zumindest eine - fOr diesem Fall dann beiden 
Entfeuchtungskammern (2, 2') zugeordnete - AbfOhrung (4), einen derartigen Abzug 
od.dgl. fQr entfeuchtete bzw. getrocknete Luft (It), 

-weiters zwei, jeweils einer der Entfeuchtungskammern (2, 2') zugeordnete 
Regenerationsluft-Einbringkammern (5, 5 1 ) mit Regenerationsluft-F6rdermittel(n) (55, 55') 
for ein Bewegen von Regenerationsluft (Ir) durch den Absorbens-Korper (20, 20' fQr die 
Desorption des von ihm adsorbierten Wassers aus demselben nach dessen Beladung 
mit demselben 

-und schlielilich trockenluft-abstromseitig von jeder der Entfeuchtungskammern (2, 2') 
jeweils ein - entweder den Weg zur Trockenluft-AbfQhrung (4) Oder aber den Weg zur 
Regenerationsluft-Einbringkammer (5, 5') - jeweils einander entgegengesetzt - durch 
entsprechende Umschaltung sperrendes bzw. freigebendes Dreiwege-SchlieBorgan (3, 
3'), insbesondere eine derartige Dreiwegeklappe, 

umfasst. 



2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

-dass in deren Luftentfeuchtungs -Einrichtung (10) - jeweilsj abwechselnd— zuerst-etrran(2) 

der^ntfeuchtungskammern (2, 2 1 ) bzw. deren regenerierter, erster Adsorbens-KSrper 

(20) - bei abgeschaltetem erstem Mikrowellen-Generator (6) und bei zur Trockenluft- 
AbfOhrung (4) hin geoffhetem und zur Regenerationsluft-Einbringungskammer (5) hin 
geschlossenem, ersten Dreiwege-Schlieftorgan (3) - In einer ersten Ric htung (r1) von 
der ersten Um q.ebunosluft-Ejntrittstommer(irzur genannten Trockenluft-AbfOhrung (4) 
hin von der Umgebungsluft (lu) durchstrOmbar ist, wShrend im Wesentlichen gleichzeitig 
die andere bzw. zweite Entfeuchtungskammer (2') mit deren feuchtigkeitsbeladenem 
zweitem Adsorbens-Kdrper (20') - bei eingeschaltetem, heizungsaktivem, zweitem 
Mikrowellen -Generator (6 1 ) und bei zur Trockenluft-AbfOhrung (4) hin geschlossenem 
und zur Regenerationsluft-Einbringkammer (5 f ) hin geoffnetem zweitem Zweiweg- 
SchlielJorgan (3') , bevorzugt in der zur ersten Durchstrfimungs-Richtung (r1) ^ 
entgegengesetzten, zweiten Richtung (r2) von der zweiten Regenerationsluft- V 
Einbringkammer (5*) zur zweiten Umgebungsluft-Eintrittskammer (1') hin von der 
Regenerationsluft (lr) durchstrambar ist und 

-dass bei signifikantem Anstieg des Feuchtegehalts der die AbfOhrung (4) 
durchstrfimenden, dem ersten Adsorbenskdrper (20) entstrfimenden, entfeuchteten Lufl 
(It) Qber ein jeweils vorgegebenes Niveau und/oder bei Absinken der Feuchte der die 
jeweilige Umgebungsluft-Eintrittskammer (5 1 ) durchstrfimenden Regenerationsluft (lr) - 
mittels der von Sensoren 89, 89\ 89"; 86, 86' mit Messdaten belief erten Kontroll- und 
Steuerungseinheit (8) gesteuert - durch Umschaltung jedes der Dreiwege-SchlieBorgane 
(3, 3') die, den nun feuchtebeladenen ersten Adsorbens-Korper (20) enthaltende erste 
Entfeuchtungskammer (2) unter Aktivieren des ersten Mikrowellen-Generators (6) auf 
Absorbens-Regenerationsbetrieb (RB) und die den frisch regenerierten Adsorbens- a 
K6rper (20') enthaltende, zweite Entfeuchtungskammer (2 1 ) unter Desaktivieren des ^ 
zweiten Mikrowellen-Generators (6') auf Luft-Entfeuchtungs-Betrieb (EB) umstellbar ist. 

3. Trocknungsanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass zumindest in jeder der beiden Umgebungsluft-Eintrittskammern (1, 1 1 ) der Luft- 
Entfeuchtungseinrichtung (10) und zumindest in der Trockenluft-AbfOhrung (4) zumindest 
ein Feuchte-Messsensor (89, 89', 89"), bevorzugt mit Temperaturkompensator, fOr die 
Ermittlung bzw. Messung des Feuchtegehalts der mittels des ersten Absorbens-Korpers 
(20) entfeuchteten Luft (It) bzw. der aus dem mikrowellen-beheizten, zweiten Absorbens- 
Korper (20 1 ) austretenden, feuchte-beladenen Regenerationsluft (lr) angeordnet sind, 
welche mit der - mit den jeweils einander entgegengesetzt umschaltbaren 
Schlieftorganen (3, 3') steuerungsdatenfluss-verbundenen - Kontroll- und 
Steuerungseinheit (8), messdatenfluss-verbunden sind. 
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4. Trocknungsanlage 



nach 



einem 



der 



AnsprQche 



1 



bis 



4, 



dadurch gekennzeichnet, 

dass - far die Bewegung bzw. Strdmung der Umgebungsluft (lu) durch den jeweiligen 
Absorbens-Korper (20, 20') und der durch denselben entfeuchteten Luft (It) - die 
Trockenluft-AbfQhrung (4) der Luft-Entfeuchtungseinrichtung (10) mindestens ein - einen 
unterhalb des Umgebungsdrucks liegenden Unterdruck (du), vorzugsweise von 100 bis 
400 mbar, in der genannten AbfGhrung (4) generierendes - Sauggeblase (41) in der oder 
am Ende der Trockenluft-AbfQhrung (4) angeordnet ist und die Trockenluft (It) mittels 
dieses Sauggeblases (41) druckseitig mit, vorzugsweise von 100 bis 400 mbar, Qber dem 
Umgebungsdruck liegendem, Oberdruck (dO) in die Trocknungskammer (7) der 
Trocknungs-Anlage (100) mit dem zu trocknenden Gut (70) einbringbar bzw. durch 
dieselbe, und Qber bzw. durch dasselbe, storungs-bewegbar ist. 

5. Trocknungsanlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Sauggeblase (41) - statt in der bzw. am Ende der Trockenluft-AbfQhrung (4) 
positioniert zu sein, ebenfalls als Sauggeblase (71) - in der oder am Ende der fOr den 
Austrag der mit der dem zu entfeuchtenden bzw. zu trocknenden Gutes (70) entzogenen 
Feuchte beladenen Luft aus der Trockenkammer (7) vorgesehenen AbfOhrung bzw. am 
dafOr vorgesehenen Auslass (74) derselben angeordnet ist. 

6. Trocknungsanlage nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass entweder jede der beiden Regenerationsluft-Einbringkammern (5, 5') mit einem 
eigenen Geblase (51\ 51) fOr die Einbringung von Regenerationsluft (Ir) in dieselben und 
deren Forderung unter Qber dem Umgebungsdruck liegendem Oberdruck (dQ) durch den 
jeweils zu regenerierenden Absorbenskorper (20\ 20) ausgestattet ist, oder aber dass nur 
ein gemeinsames derartiges, an jede dieser beiden Kammern (5, 5 1 ) jeweils umschaltbar, 
angeschlossenes derartiges Geblase vorgesehen ist. 

7. Trockenanlage nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sie - fur die Bereitstellung von Regenerationsluft (Ir) - zumindest eine 
ZuruckfQhrungsleitung (57) fur die aus der Trockenkammer (7) ausgebrachte, die 
Feuchte aus dem zu trocknenden Gut (70) enthaltende Luft (If) zum Geblase (51, 51') der 
Regenerationsluft -Einbringkammer (5, 5') aufweist, wobei bevorzugterweise innerhalb 
der genannten Leitung (57) fOr die Entfeuchtung dieser feuchten Luft (If) ein Kondensator 
(96) und/oder zur Einstellung von der Temperatur der so erhaltenen Regenerationsluft (Ir) 
eine Heiz- bzw. KOhieinrichtung (95), bevorzugt ein Kaltekompressor, angeordnet ist. 
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8. Trocknungsanlage mit einer Einrichtung (10) fQr das Entfeuchten von Luft, innerhalb 
welcher feuchte Ausgangs- bzw. Umgebungsluft Luft (lu) in mindestens einen K6rper (20, 
20Veine-Schrcht-od7dg|. eines gasdurchstrambaren stOckigen, kornigen, porosen od.dgl. 
Wasserdampf-Absorbens, bevorzugt auf Basis eines silizium- bzw. silikathaltigen 
Materials, einbringbar, durch denselben bzw. dieselbe bewegt und schlieftlich die dort 
entfeuchtete bzw. getrocknete Luft (It) ausgebracht und dem zu trocknenden, bevorzugt 

in einer Trocknungskammer (7) od.dgL, befindJLcbje^uJcocknenden^ut470)-zugefQhrt- 

wird, und innerhalb welcher bei SSttigung des Absorbens-Kflrpers (20, 20') mit Wasser 
das Entfeuchten von Umgebungsluft (lu) eingestellt wird und aus dem Korper (20) bzw. 
aus der Schicht des Absorbens, bevorzugt durch Erhitzung desselben, gegebenenfalls 
unterstOtzt durch einen Tragergas-, insbesondere Luftstrom (Ir), desorbiert und 
ausgetragen wird, nach einem der AnsprOche 1 bis 7, 
dadurchgekennzeichnet, 

-dass deren Entfeuchtungseinrichtung- (40) - unter Wegfall der Regeneratiorisluft- 
Einbringkammem (5, 5') - mindestens zwei voneinander getrennte, jeweils einer der 
Entfeuchtungskammern (2, 2') mit ihrem jeweiligen Adsorbens-KOrper (20, 20') 
zugeordnete AbfQhrungen (4, 4') for entfeuchtete Luft (It) aufweist, welche Qber die an 
sie angeschlossene, in das Innere des Trocknungsraums (7) mit dem zu trocknenden 
Gut 70 mOndende, LuftfQhrungsleitungen (47, 57) mit dem eben genannten 
Trocknungsraum (7) verbunden sind, 

-dass die AbfQhrungen (4, 4') gleichzeitig Regenerationsluft-Einbringkammern (5\ 5) fOr 
Regenerationsluft (Ir) sind, und 

-dass in der ersten und in der zweiten Lufteinlass/auslass-Offnung (12, 12') der 
Lufteintrittskammern (1, 1') jeweils ein erstes und ein zweites Sauggeblase (11, 11') 
angeordnet sind, mittels welchem, jeweils periodisch umschaltbar, mittels des von der 
Steuerungseinheit (8) in Betrieb gesetzten und gehaltenen zweiten Sauggeblases (11')- 
bei gleichzeitigem Stillstand des ersten Sauggeblases (11) - Umgebungsluft (lu) 
aufeinanderfolgend durch den - die erste Lufteinlassoffnung (12), die erste 
Lufteintrittskammer (1), den ersten AdsorbenskSrper (20), und die erste 
TrockenluftabfOhrung (4) umfassenden - ersten Betriebsstrang (I), weiters durch die 
erste LuftfOhrungsleitung (47), durch den Trocknungsraum (7) mit dem zu 
entfeuchtenden Gut (70) und weiters dann, mit der Feuchte aus dem entfeuchteten Gut 
(70) beladen, als Regenerationsluft (Ir) durch den zweiten - die zweite 
LuftfOhrungsleitung (57), die zweite Regenerationsluft-Einbringkammer (5') (= 
TrockenluftabfOhrung (4')), den bei von der Steuerungseinheit (8) aus in Betrieb 
gesetztem und gehaltenem zweitem Mikrowellengenerator (6') seine Feuchte an die 
Regenerationsluft (Ir) abgebenden zweiten Adsorbenskorper (20') in der zweiten 
Entfeuchtungskammer (2') und die letztlich von der die vom zu entfeuchtenden Gut (70) 
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stammende und die vom Adsorbenskarper (20') desorbierte Feuchte enthaltenden Luft 
(Iff) durchstramte zweite Lufteintrittskammer (1 1 ) umfassenden - Betriebsstrang (II) der 
Luftentfeuchtungs-Einrichtung (10) hindurchsaugbar und schlieBlich an die Umgebung 
(U) abgebbar ist, und 

-dass nach beendeter Regeneration des zweiten AdsorbenskCrpers (20) - ebenfalls 
vermittels der Steuerungseinheit (8) - das zweite Sauggeblase (11') und der zwerte 
Mikrowellengenerator (6') aufier Betrieb und das erste Sauggeblase (11) und der erste 
Mikrowellengenerator (6) der ersten Entfeuchtungskammer (2) in Betrieb setzbar und 
die Umgebungsluft (lu) nun in entgegengesetzter Richtung zuerst durch den zweiten 
Betriebsstrang (II) der Entfeuchtungseinrichtung (10), durch den Trocknungsraum (7) 
mit dem zu entfeuchtenden Gut (70) und schlieBlich durch den ersten Betriebsstrang (I) 
der Lutt-Entfeuchtungseinrichtung (10) hindurch saugbar und letztendlich wieder an d.e 
Umgebung (U) abgebbar ist. 

QTrochnungsanlagenachAnspruchS. dadurch gekennzeichnet, 

dass sowohl im ersten als auch im zweiten Betriebs-Strang (I. II) jeweils im Bereich des 
Obergangs von der Trockenluft-AbfOhrung (4) zur in die Trockenkammer (7) fOhrenden 
ersten LuftfOhrungsleitung (47) als auch im Bereich des Obergangs der von der aus der 
Trockenkammer (7) zweiten LuftfOhrungsleitung (57) in die mit der Trockenluft- 
AbfOhrung (4') idente Regenerationsluft-Einbringungskammer (5') jeweils zusatzlich e.n 
das jeweils im Betrieb befindliche Saug-Geblase (11'. 11) der Lufteintrittskammer (1\ 1) 
unterstOtzendes, mit diesem synchron in Betrieb gesetztes und gehaltenes Saug- 
Geblase (51', 51) angeordnet ist. 

10.Trocknungsanlage nach einem der AnsprOche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass zusatzlich oder alternate zu den Feuchtemess-Sensoren (89, 89, 89") ein Sensor 
(86, 86') zur Erfassung einer signifikanten Anderung von Stromstarke und Spannung 
des vom Mikrowellengenerator (6, 6') aufgenommenen Stroms vorgesehen ist, welcher 
mit der mit den jeweils einander entgegengesetzt umschaltbaren Dreiwege- 
SchlielSorganen (3, 3 1 ) oder aber mit den jeweils zueinander entgegengesetzt in Betrieb 
setzbaren oder ausschaltbaren Sauggeblasen (11', 51'; 11, 41) steuerungsdatenfluss- 
verbundenen Kontroll- und Steuerungseinheit (8), messdatenfluss-verbunden ist. 



Wien, am 12. November 2002 
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